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用 的手法表现 的思维艺术

Information Visualization
信息可视化

理性
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在2009年美国的失业率遭遇了一次大幅增长

美国的失业率
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“
”

使用图表，图形或者信息可视化

不仅仅是传递清晰的统计信息，

真正的作用在于：讲一个辅助决

策的故事。

爱德华 ·�塔夫特 Edward�Tufte
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内容提要Contents

表现形式

实现工具

制图规范及美化

实现流程

实现流程

数据收集 选择可视化形式 润色与修饰

确定观点和主题 将数据画出来
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表现形式

数量 联系 分布

柱形图 折线图 面积图 饼状图

数量

标准柱/条形图

堆积柱/条形图

百分比柱/条形图

子弹图

瀑布图



2013-8-23

6

0%

100%

0% 100%

标准柱形图 堆积柱形图 百分比柱形图

标准条形图 堆积条形图 百分比条形图
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PAN 沥青 粘胶 气相生长 通用方法

申
请
量
︵
项
︶

 碳纤维生产工艺领域全球专利申请技

术构成

《高性能纤维产业专利分析报告》

 碳纤维全球主要申请人

《高性能纤维产业专利分析报告》

柱形图

条形图
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柱形图 折线图 面积图 饼状图

数量

折线图

雷达图
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帝人

杜邦

1958������������������1968�����������������1978������������������1988������������������1998�����������������2008年份

折线图
通常用来表现随年代变化的趋势

Y轴：申请量、授权量、有效量、申请人数量、

发明人数量……

 杜邦、帝人芳纶领域专利申请量态势

 《高性能纤维产业专利分析报告》
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马自达

福特

沃尔沃

雷达图

 安全车身—技术整合

《汽车碰撞安全产业专利分析报告》

柱形图 折线图 面积图 饼状图

数量

标准面积图

堆积面积图

百分比面积图

矩阵式树状结构地图Treemap
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标准面积图 堆积面积图 百分比面积图

百分比面积图



2013-8-23

10

柱形图 折线图 面积图 饼状图

数量

饼状图

环形图

半圆饼状图

风速玫瑰图

散点图 气泡图 时间轴 流程图

联系

网络图
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散点图

 大型客机碳纤维复合材料的应用情况

 《高性能纤维产业专利分析报告》

共
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体
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聚
合
体
系
浓
度

JP48091321A
JP52034026A

JP52034027A

JP59082421A

JP60167931A
JP61152812A

JP3210309A

JP48009027A JP62268812A，
JP62268813A,�
JP62268810A
JP63035819A

JP63059409A
JP3082825A

JP9003722A

JP61012704A，
JP61012705A，
JP61014206A

JP61069814A
JP61207622A

JP63012609A，
JP63012610A

聚
合
物
结
构
及
性
能

JP6093036A

JP5320266A
JP9021019�A

JP11229232A

WO9910572A1
JP2002145957A,�
JP2002145958A,�
JP2002145938A

JP2002145959A,�
JP2002145960A

JP2002145939A

JP2007204880A

WO2009145051A1

1970������������1975�������������1980������������1985������������1990�������������1995������������2000������������2005������� 2010

JP48028984B

垂直坐标系的文字散点图

 三菱丽阳在PAN基碳纤维聚合领域的技术演进

 《高性能纤维产业专利分析报告》
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 PAN基碳纤维全球申请量构成

《高性能纤维产业专利分析报告》

1964-1965 2008-2009

聚合

纺丝

成碳
热处理

注：上图中，圆圈大小表示某段时期段内申请量，时期划分为1964-1965，1966-1967，以此类推。

气泡图
用于表示申请量随年代的变化

31 18

187 23

7 4
20 1

2 5

15 4

3 1 8

1 10

聚合反应体系

提高
纺丝原液

可纺性

提高
原丝
质量

提高
碳纤维

质量

经济
社会
效益

氨化

改性

引发剂体系

除杂

气泡矩阵图
技术功效矩阵

 PAN聚合总体情况

《高性能纤维产业专利分析报告》
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US4385805A

• 发明人Donald�
J.Channin在专利
文献中首次提出液
晶透镜技术

JP1998239676A

• 将液晶单元微型
化、阵列化

US7408601B1

• 弗洛利达大学

• 电压控制在
20V以下

US2007146625A

• 旭硝子

• 液晶单元厚度明
显降低

US2009190049A

• LG

• 对电极施加不同电压来实现
液晶单元的不同折射

时间轴
技术发展脉络

 PAN基聚合领域中引发剂体系的技术演进

《高性能纤维产业专利分析报告》

偶
氮
类

氧

化
还
原
类

混
和
引
发
剂
体
系

JP62256807A
三菱丽阳

JP5295621A
三菱丽阳

JP7133318A
三菱丽阳

JP62276014A�
三菱丽阳

JP2010150302A
三菱丽阳

JP61012705A
• 三菱丽阳
• 采用引发剂
为：偶氮二异
庚腈、偶氮二
异丁腈和氧化
还原引发剂。

CN102040706A
金发科技股份有限公司
上海金发科技发展有限公司

WO9602578A1
US5523366A
Kenneth�Wilkinson

WO9639552A1
Kenneth�Wilkinson

US2006134413A1�
Kenneth�Wilkinson

JP2007197672A
东丽

JP2012025810A
JP2012025837A
东丽

WO2009145051A1
三菱丽阳

1980�������������1985���������������1990���������������1995���������������2000���������������2005����������������2010

时间轴
技术发展脉络
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时间轴
技术发展脉络

 安全车身技术演进

《汽车安全产业专利分析报告》

流程图

 Google电视节目搜索流程图

《智能电视产业专利分析报告》
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 东丽首研发人员松久要治的发明人团队

《高性能纤维产业专利分析报告》

网络图

地图 实物图 概念图

分布
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地图

 PAN基碳纤维全球专利申请量分布

《高性能纤维产业专利分析报告》

日本
21524

42.9%

中国
8154

16.2%
美国
7344

14.6%

德国
3717

7.4%

其它国家/地区

生产工艺

应用

注：图中绝对值数据表示各国家/地区申请量（项）；
百分比数据表示各国家/地区申请量全球占比

东北

华北

华东

华中

西南

华南
发明专利申请量

302010

华晨宝马

郑州日产

海南马自达

东风日产

中国整车产业及发明专利布局

《汽车碰撞安全产业专利分析报告》

气泡地图
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省/市 发明 实用新型

广东 576 204

北京 149 27

台湾 129 20

山东 88 77

上海 79 41

33

热力地图

 智能电视中国专利布局

《智能电视产业专利分析报告》

虚拟地图
技术聚类
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纺织
纤维

纱线

单组份

两组份

多组分

聚噁二唑短纤维

改性聚丙烯腈纤维

阻燃短纤维

刚棒短纤维

高模量短纤维

短纤纱

长丝纱

织物

抗静电+低热收缩+阻燃

浆粕 纸材 高度可印刷的热稳定纸材

绝缘纸
标牌、标签、

证劵纸
线材、
导体

层压体
结构

电气
器件

复合材料
柔性软管

上游 中游 下游

生产工艺

产品

沉析
纤维

回收
溶剂

的方法 染色
方法

防护材料

阻燃胶带

保温被
纤维改性

后处理

设备

制品

非织造布
过滤材料 袋式过滤器产品 工艺

20070412 - 20071221

通风管

防护服

防护手套
纺纱
装置

补强织物

国内申请人布局 国外来华布局 国内国外申请人均布局

虚拟地图
根据权利要求保护主题绘制的全产业链地图

 芳砜纶在华保护状况分析

《高性能纤维产业专利分析报告》

数量

联系 分布

柱形图 曲线图 饼状图 面积图
散点图

气泡图

时间轴

流程图

地图

实物图

概念图基本的可视化

展现形式网络图
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实现工具

常规可视化工具常规可视化工具 编程工具编程工具 绘图软件绘图软件 地图绘制工具地图绘制工具

Microsoft Excel

Many Eyes

Tableau Software

Gephi

Python

PHP

Processing

R

Flash

ActionScript

HTML

JavaScript

CSS

Microsoft PowerPoint

Microsoft Visio

Adobe Photoshop

Adobe�Illustrator

CoralDraw

Inkscape

Google地图

Yahoo地图

Microsoft地图

ArcGIS

Modest�Maps

Polymaps

制图规范及美化——制作原则

 注明坐标轴、单位

 标注数据来源

 图表注释（指标解

释、异常数据、预测

数据）

 表明观点

目标明确

简洁易懂

0

20

40

60

80

1958 '68 '78 '88 '98 '08

申
请
量
︵
项
︶

帝人 杜邦

年份

杜邦较早研发 帝人申请量超过杜邦
杜邦、帝人在芳纶领域的专利申请量态势

数据来源：《高性能纤维产业专利分析报告》

1958�����������������������������������������������������2011
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制图规范及美化——制作原则

Y轴的刻度应

从0开始

Tips

制图规范及美化——制作原则

不要倾斜X轴的标签Tips

0

100

200

300

0

100

200

300

无机
掺混

聚合物
共混

有机
掺混

多层
复合
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制图规范及美化——制作原则

有目的地、克制地使用颜色Tips

0

100

200

300

无机
掺混

聚合物
共混

有机
掺混

多层
复合

0

100

200

300

无机
掺混

聚合物
共混

有机
掺混

多层
复合

制图规范及美化——制作原则

不要使用3D、透视、渲染等花哨的效果Tips

0

100

200

300

无机
掺混

聚合物
共混

有机
掺混

多层
复合
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制图规范及美化——设计原则

2040 1680

315
881

4216

PAN 沥青 粘胶 气相生长 通用方法

申
请
量
︵
项
︶

突出重点：色彩、面积、大小、紧密度

制图规范及美化——设计原则

测量 医药技术 材料、冶金

48.2% 73.8% 67.2%

800

134

83

43

43

201

美国
欧洲专利局

日本
德国
英国
其他

507

205

49

45

44

188

美国
欧洲专利局

澳大利亚
加拿大

日本
其他

212

115

83

43

25

102

美国
日本

欧洲专利局
韩国

澳大利亚
其他

申请量（件） 申请量（件） 申请量（件）

2007-2011各行业

PCT申请量占该行业

对外申请量的比例

2007-2011各行业

对外申请的目标国

排名

统一风格：字体、色彩、对齐、图表形式



2013-8-23

23

制图规范及美化——配色

“
”

设计师的任务就是提高信息的品质，增强传

播的力量。技术的进步并不能直接带来信息

品质的提高。“如何更容易了解？如何令人

更加舒适？如何更为简单的传达?如何才能

让人感动？”——这些才是衡量设计师的信

息处理能力的尺度。

原研哉
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谢 谢！谢 谢！
阚泓

TEL：62084565，QQ：372199609

@丑丑姐姐，@专利分析普及推广

2013-3

中华人民共和国国家知识产权局


